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Андатпа: Бұл макалада сығымдалған шөп теңдерді тасымалдау кезінде қолданылатын көлік 

агрегаттарының жұмыс режимдерінің тиімділігін арттыру жолдары қаралды. Алынған деректер 

бойынша сығымдалған шөп теңдер мен орамдарды тасымалдау қашықтықтары, жоңышқаның 

өнімділігінің ұлғаюымен, тікелей пайдалану шығыстарының төмендеуі және көлік агрегаттарының 

өнімділігінің артуы байқалады. Өндірісте сығымдалған  шөптерді көліктік агрегаттарымен 

тасымалдаудың тиімді режимдерін анықтау үшін ыңғайлы номограмма ұсынылды. 

Түйінді сөздер: тасымалдау, тікелей шығындар,ресурс үнемдеу, агрегаттар, жылдамдық, 

зерттеулер 

 

Сығымдалған шөпттерді дайындау кезіндегі  негізгі операциялардың бірі болып  

сығымдалған шөптерді сақтау орнына тасымалдау болып табылады. 

Сығымдалған шөпті тасымалдау үшін автомобильдік  және трактортарлық  

машиналары қолданылады. Зерттеу әдістемесінің сәйкестігіне байланысты аталған көлік 

бірліктерінің екі түрі де қарастырылады. 

Көліктік агрегаттар үшін ресурс үнемдеудің негізгі критерийлері ретінде олардың 

жұмысының бірлігін еесептегенде тікелей пайдалану шығындарының ең аз мөлшері болып 

табылады [1,2]. 

min→
ТЭC ,                                                    (1) 

 

мұндағы 
ТЭC - тікелей пайдалану шығындары, тг/т км. 

Ресурстарды үнемдеу көліктердің жұмыс жағдайларына байланысты оңтайлы 

жалпыланған параметрді, қажетті оңтайлы қуатты және оңтайлы жылдамдық шегін негіздеу 

арқылы қол жеткізіледі. 

Сығымдалған шөпті тасымалдау агрегаттарының барлық түрлерін сипаттайтын 

жалпылама параметр сығымдалған шөптің тасымалдау қабілетін де, тасымалдау қашықтығын 

да ескеретін параметр болып табылады. 

Көлік бірліктерінің жалпыланған параметрін өнімділік функциясы ретінде өрнектеген 

жөн. 

Көлік агрегаттарының өнімділігі(бұдан әріТА) бастапқы өрнектен [3,4] анықталады. 

 

 ГГH KQW =                                                 (2) 

 

мұндағыW – көлік агрегатының өнімділігі, т км /сағ; 

QH –  номиналды жүк көтергіштігі, т; 

КГ  –  сығымдалған шөптітасымалдаукезінде жүк көтергіштігін 

пайдаланукоэффициенті; 

υг –  көлік агрегатының жұмыс жылдамдығы, км/сағ; 

τ = 
см

Г

Т

Т
  –  ауысым уақытын пайдалану коэффициенті; 
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ТГ –  бір ауысымда жүкпен жүру уақыты; 

Тсм –  ауысым ұзақтығы, сағат. 

 

Жалпыланған параметр Пи функциясындағы көлік агрегаты үшін ауысым уақытын 

пайдалану коэффициенті келесі өрнектен анықталады  [2,3] 
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Көлікагрегатыныңтиістіөнімділігі(2)бұлреттекеңейтілгентүрге ие болады: 
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Алынған нәтижелерден тікелей пайдалану шығындары
ТЭС көлік агрегаттарының 

жалпыланған параметрінің функциясында ГHН VQП = да көрсетілуі керек. 

Жалпыланған параметр НП функциясындағы тікелей пайдалану шығындарының 

кеңейтілген көрінісі келесідей болады: 
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Бұл ретте (1) сәйкес ресурс үнемдеу критерийі min→

ТЭC бойынша жалпыланған 

параметрдің
optHП оңтайлы мәні айқындалады. 

Жалпыланған параметрді оңтайландыру кезінде сығымдалған шөптерді   тасымалдау 

қашықтығына және  жоңышқа өнімділігіне  байланысты ИТ оңтайлы тікелей операциялық 

шығындар
minТЭC  мен өнімділіктің Wөзгеру заңдылықтары белгіленді. 

Алынған нәтижелерден келіп шығатыны, сығымдалған шөпті тасымалдау 

қашықтығының LГ және  өнімділігінің ИТ ұлғаюымен тікелей пайдалану шығындары 
minТЭC
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азаяды, ал көлік агрегаттарының өнімділігі артады. 

Көлік құралдарының параметрлерін оңтайландыру нәтижелері төменде келтірілген 

номограмма түрінде ұсынылған (1-сурет). 

Сығымдалған шөпті тасымалдау LГ  қашықтығының  әсері LГ = 5...10 км диапазонында 

едәуір әсер етеді. Ал өнімділіктің 5 т/га-дан 10 т/га-ға дейін өсуі көлік агрегаттарының 

өнімділігінің орташа есеппен 40...60% -ға артуына әкеледі. 

Сығымдалған шөпті тасымалдау кезінде көлік агрегатымен жұмыс істеу жағдайы үшін 

тікелей пайдалану шығындарын min→
ТЭC  барынша азайту бойынша оңтайлы шешім LГ = 10 

км кезіне  тең болады. 

Бұл ретте жинақталған параметрдің оңтайлы мәні 
optHП = 70,07 т км/сағ сәйкес келеді. 

Ең төменгі тікелей пайдалану шығындары 
minТЭC =1,431 тг/т км көліктік агрегаттың  

өнімділігі W = 8,143 тг/т км  болған кезді  құрайды. 

Номограмманың бірінші шаршысында сығымдалған жоңышқа шөбін  тасымалдау 

қашықтығына LГ және жоңышқаның шөбінің өнімділігіне ИТ  байланысты  көлік агрегатының 

өнімділігі W анықталады. 

Номограмманың екінші шаршысында жоңышқа өнімінің ИТ  және көлік агрегатының 

өнімділігінің W мәні бойынша көлік жұмыстарына осы жағдайларда мүмкін болатын тікелей 

пайдалану шығындары анықталады. 

Жоғарыда келтірілген номограмма арқылы сығымдалған тасымалдау кезіндегі  

агрегаттардың тиіміді мәндерін анықтауға мүмкіндіктер береді. 
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1-сурет –  Сығымдалған шөпті тасымалдауға арналған көлік агрегаттарының оңтайлы 

параметрлері мен режимдерін анықтауға арналған номограмма 
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