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Аңдатпа: Мақалада химияның термодинамика бөлімі қарастырылады, ол табиғаттағы 

реакциялардың қалай жүретінін түсінуге және есептеуге, термодинамика заңдары арқылы мүлдем 
жүрмейтін реакциялардың себебін көрсетуге көмектеседі. 

Түінді сөздер: термодинамика, Гиббс энергиясы, энтропия, энтальпия, температураның реакция 
бағытына әсері. 

 
Кіріспе. Химиялық термодинамика барлық зерттелетін процестерді қайтымды және 

қайтымсыз деп бөледі. Табиғатта болып жатқан барлық нақты процестер термодинамика 
тұрғысынан қайтымсыз. Бұл олардың шектеулі жылдамдықпен жүретінін білдіреді, олардың 
жүру барысында жүйенің параметрлері қоршаған ортаның параметрлерінен айтарлықтай 
ерекшеленеді және олар аяқталғаннан кейін онда «іздер» немесе қайтымсыз өзгерістер қалады 
(мысалы, энергия жылу, немесе радиация түріндегі қоршаған ортаға заттар шығарылады және 
т.б.).Қайтымсыз процестердің мысалдарына мыналар жатады: отынның жануы, ұнтақ 
зарядының жарылуы, газдардың араласуы және т.б. Бірақ біз зерттейтін барлық химиялық 
термодинамиканың негізінде қайтымды процестің моделі жатыр. 

Негізгі бөлім. Қайтымды процестің негізгі белгілерін қарастырайық: 
– процесс шексіз баяу жүреді, ол реакция мүлдем аяқталмайды. 
– әр сәтте жүйе термодинамикалық күйде болады 
Термодинамикалық қайтымды процесті қайтымды химиялық реакциямен шатастырмау 

керек. Соңғысы бір мезгілде пайда болады екі қарама-қарсы бағытта, ал химиялық тепе-теңдік 
пайда болған кезде тура және кері процестердің жылдамдығы теңестіріледі. 

Біз II заңның бірнеше тұжырымдарын қарастырсақ , олардың ішінен біз процестің бағыты 
туралы айтып отырғанымыз айқын болады. Макс Планк (1850): табиғатта әрбір физикалық 
немесе химиялық процесс барлық денелердің жалпы энтропиясы жоғарылайтындай жүргізіледі. 
Екінші Заңның статистикалық (ықтималдық) сипатын көрсететін тағы бір тұжырым келесідей: 
кез-келген стихиялық процесс жүйенің ықтималдығы аз күйден ықтимал күйге ауысатын 
бағытта жүреді. Клаузиус (1850): жылуды суық денеден ыстыққа берудің стихиялық процесі 
мүмкін емес. Егер бұл мүмкін болса, онда энтропия азаяды адам тәжірибесіне қайшы келеді.  

Термодинамикалық процестер. Уақыт - термодинамикадағы ерекше формаға ие. Ол 
термодинамикада уақыт өлшемі ретінде емес тек сапалық өзгерісті анықтау ретінде көрінеді. 
Термодинамикада процестің барысы қарастырылмайды, тек оның нәтижесі ескеріледі. 
Классикалық термодинамикадағы нәтиже әрқашан жүйе мен ортаның тепе-теңдік күйі. Тепе-
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теңдік күйі уақыт бойынша параметрлердің өзгермейтіндігімен сипатталады. Оқиға термоди-
намика-бұл тепе-теңдік параметрлерінің өзгеруі термодинамикалық процесс.  

Термодинамикадағы әртүрлі белгілер бойынша процестер жіктеледі сонымен:  
1. Түпкілікті нәтиже бойынша-ашық және циклдік, нәтижесінде олардың параметрлері 

бастапқы мәндерді алады.  
2. Қоршаған ортамен өзара әрекеттесу сипаты бойынша: қайтымды және қайтымсыз. 

Қайтымды процестер өзгерістерді қоршаған ортаға қалдырмайды.  
3. Себептердің болуы: өздігінен (себеп жүйенің өзінде) және мәжбүрлі (себебі-қор-

шаған ортада) . 
4. Процесті жүргізу жолында: изотермиялық (тұрақты изобарлық немесе изобарлық 

(тұрақты изохориялық (тұрақты көлемде), адиабаталық (қоршаған ортамен энергия алма-
сусыз ) 

 
Кесте 1 – Температураның реакция бағытына әсері 
 

∆Н ∆S ∆G Реакция бағыты  

∆H<0 ∆S>0 ∆G<0 Кез келген температурада тура реакция өздігінен жүре алады.  

∆H>0 ∆S<0 ∆G>0 Кез келген температурада тура реакция өздігінен жүре алмайды 

∆H<0 ∆S<0 ∆G<0 
∆G>0 

Тура реакция төменгі температураларда өздігінен жүре алады және кері 
реакция – жоғары температура тұсында жүреді 

∆H>0 ∆S>0 ∆G>0 
∆G<0 

Тура реакция жоғары температура кезінде, ал кері реакция – төменгі 
температура кезінде өздігінен жүре алады.  

 
1-ші кестені пайдалана отырып неге табиғатта бар нәрседен бізге керек заттарды ала 

алмаймыз? 
Мысалы, азот қышқылын неге ауадан алмасқа, егер ауа құрамында 78% азот болса, 

одан бөлек оттегі де су да бізге керек заттың барлығы бар. Оған дәлел термодинамика 
заңдарына сүйене отырып шығарылған есептер. 

 
2N2 (г)+5O2(г)+2H2O(г) = 4HNO3(с) 
 

 N2 O2 H2O HNO3 
Н 0 0 -241.8 -173 
S 191.5 205 188.8 156.16 

 
  H = �    Hөнім -�    Нреаг 

 
Н = (4*(-173)) – (2*(-241,8)) =-208,4 кДж/моль    Н<0  экзотермиялық 
 S = �  S өнім -�  S реаг 
 S = 4*156,16 – (2*191,5 + 5*205 + 2*188,8) = -1160,9 Дж/моль*К = -1,1609 

кДж/моль*К  S<0 
 

G = Н - Т S 
G = -208,4 -298*(-1,1609) = 137,54 кДж/моль              

 
G>0  реакция жүрмейді 
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Демек, ауадан азот қышқылын алу мүмкін емес. 
Алайда, азотты тек мына реакция арқылы аламыз: 
 

2NO2 + H2O = HNO2 + HNO3. 
2H2O + 4NO2 + O2=4HNO3 

 
Оны да термодинамика заңдары арқылы дәлелдеуге болады. 
 
2H2O(с) + 4NO2(г) + O2(г)=4HNO3 

 

 NО2 H2O O2 HNO3 
Н 33,5 -286 0 -173 
S 240,2 70 205 156.16 

 
    H = �    Hөнім -�    Нреаг 

    H = (4*(-173)) – (4*33,5) + 2*(-286)) = -254 кДж/моль    Н<0  экзотермиялық 
 S = �  S өнім -�  S реаг 
 S = 4*156,16 – (4*240,2 + 2*70 + 250) = -681,16 Дж/моль = -0,68116 кДж/моль     

 S<0 
G = Н - Т S 
G = -254 кДж/моль – 298К*(0,68116 кДж/моль) = -51,01432кДж/моль  

  
G<0  реакция жүреді 

 
Қорытынды: Энтропия, энтальпия және Гесс заңы табиғаттағы және техникадағы 

процестердің энергетикалық сипаттамаларын анықтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар 
алынған нәтижелер осы ұғымдардың өнеркәсіптік өндіріс пен экологиялық процестердегі 
маңыздылығын көрсетеді. Термодинамикалық заңдарды пайдалану энергия тиімділігін арт-
тыруға, қоршаған ортаға зиянды әсерді азайтуға және технологиялық процестерді жақсар-
туға көмектеседі. 

Іс жүзінде ең маңыздысы үлгілердің екі түрі – энергетикалық және уақытша. Біріншісін 
химиялық термодинамика зерттейді, екіншісі - химиялық кинетика. 

Термодинамика бастапқыда "жылу қозғалысы" туралы ғылым болып табылады. Ол  
XIX ғасырдың басында жылу энергиясын құрудың теориялық негізі ретінде пайда болды 
өнеркәсіптік негіз болған машиналар (негізінен бу қазандықтары) революциялар. 

Термодинамика ішкі тепе-теңдікте болатын элементтердің (денелер атомнан тұрады) 
көптеген санынан тұратын жүйедегі энергетикалық күйді және оның өзгерісін сипаттайды. 
Химиялық термодинамика - бұл жүйеде химиялық процестер болған кездегі термодина- 
мика. 

Біз үшін ең маңыздысы термодинамикалық сипаттама мен маңызды екі мәселені шешу-
ді түсіну: 

1. Термодинамикалық жүйелердің энергетикалық сипаттамалары. 
2. Реакцияның бағыттарын болжау мүмкіндіктері және химиялық түрлендірулерді 

жүзеге асыру. 
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Аңдатпа. Бүгінгі таңда цифрлы даму дәуірінде биология мұғалімдерінің жұмыс тәжірибесіне 

дәстүрлі әдістемемен қатар инновациялық оқыту әдістері, интерактивті, рөлдік, іскерлік, ұйым-
дастырушылық-оқыту ойындары, анықтамалық рефераттар әдісі, модульдік оқыту технологиялары 
енгізілген. Сонымен қатар, жалпы білім беретін мектепте компьютерлік бағдарламаларды қолдана 
отырып, биология пәнін оқыту мұғалімдерге оқушылардың зерттелетін пәнге деген танымдық 
қызығушылығын дамытуға жағдай жасауға мүмкіндік беретін жаңа мүмкіндіктер ашады. 

Жаңа ақпараттық технологияларды қолдану яғни компьютерлік телекоммуникацияларды, 
мультимедиялық жабдықтарды, виртуалды кітапханаларды, оқу орындарының оқу порталдары мен 
веб-сайттарын, интернет-конференциялар материалдарын, мультимедиялық сабақтарды өткізіп, 
оларды қолдану биология пәнін оқыту маңызды болып табылады. 

Түйінді сөздер. Компьютерлік бағдарламалар, биология пәні, жалпы білім беретін мектеп, 
мультимедиа. 

 
Кіріспе. Қазіргі уақытта қоғамға шығармашылық, өзін-өзі жетілдіретін, бәсекеге қабі-

летті тұлғалар қажет. Ақпараттық және коммуникативтік технологияларды меңгеру адамға 
өзін сенімді сезінуге мүмкіндік береді және жағдай жасайды. Қазіргі уақытта қоғамдағы 
ақпараттандыру процестері үнемі жеделдетіліп, өзгеріп отыратын болса, қазіргі мектеп шетте 
қалмауы керек. Ақпаратты берудің дәстүрлі тәсілдері ақпараттық-коммуникациялық техно-
логияларды пайдалануға жол береді [1]. 


